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1 APRESENTACAO DA SCCON GEOSPATIAL

Santiago & Cintra Consultoria Ltda
www.sccon.com.br

A SCCON Geospatial € uma empresa brasileira, dedicada ao fornecimento de
Servicos e de Solugbes com Tecnologia Geoespacial e da Informagao. Fornecendo
solugbes em imagens de satélite, processamento digital de imagens, desenvolvimento de
algoritmos para mapeamentos automaticos, desenvolvimento e implementagdo de
Solugbes WebGIS / Mobile , consultoria especializada; treinamento e suporte técnico,

atende aos diversos segmentos do mercado que demandam informagdes geoespaciais.

A SCCON desenvolve solugcbes de GeoTl para seus clientes, usando a mais
completa tecnologia geoespacial, assegurando a eficiéncia dos seus projetos, processos
técnicos e de negdcios que estao relacionados a execugao de suas tarefas de aquisicéo,

armazenamento, acesso, integracdo, analise e distribuicdo de informagbes geoespaciais.

Desenvolvemos solugdes integrando tecnologias de Sensoriamento Remoto e de
Sistemas de Informagées Geogréficas as melhores praticas de Tecnologia da Informagéo,
e aos padrdes reconhecidos e homologados. Sao identificadas e atendidas demandas
especificas relacionadas aos diversos setores das organizagdes que buscam melhorias
continuas, de forma a atender as necessidades de seus clientes e consumidores, em

bases sustentaveis.

Novas tecnologias, aliadas ao crescimento de aplicagdes em ambiente web, a
capacidade de monitoramento continuo diario com imagens de alta resolugéao,
processamento automatizado das informacgdes de grandes volumes de bases de dados
sao uma tendéncia e ao mesmo tempo um desafio, constituindo aspectos importantes
para eficacia na gestdo das organizagbes em diversos campos de atuagao. Essas
capacidades de andlise online e em tempo quase real constituem um fator de suma
importancia, incluindo a capacidade de monitoramento e gestdo ambiental, com a

minimizagao de riscos ambientais.
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A experiéncia comprovada da SCCON decorrente de projetos desenvolvidos ao
longo dos ultimos anos, com destaque para a geragao de alertas automaticos da
alteracao da cobertura vegetal de grandes éareas, esta diretamente relacionadas com seu
comprometimento em fornecer solugdes de alta qualidade e tecnologias agregando

significativo valor aos projetos de seus usuarios e clientes.

Uma viséo geral da atuagdo da SCCON é representada na figura abaixo.
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1.1.  CAPACITACAO E CERTIFICACOES TECNICAS

A SCCON Geospatial (Santiago e Cintra Consultoria) é certificada, cadastrada e
membro de instituicbes técnicas de referéncia no Brasil em relagdo a sua area de
atuacao, quais sejam:

= Empresa Estratégica de Defesa — EED, junto ao Ministério da Defesa;

= Cadastro no Ministério da Defesa — Categoria C, qualificada para
fornecimento de produtos e servigos de sensoriamento remoto;

= Organizagéo das Nagdes Unidas — ONU, signataria do Pacto Global da
ONU;

= Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de S&do Paulo —

CREA/SP, N° Registro CREA-SP: 0899437;

ALC
o®ALCoy

5@; Pacto Global
7 i
e’y Rede Brasil
—N—

<

MINISTERIO DA

CREA-SP DEFESA

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA
E AGRONOMIA DE SAO PAULO

1.2. DISTRIBUIDORA DOS PRODUTOS PLANET NO BRASIL

A SCCON ¢ a Unica distribuidora da Planet no Brasil.

A Planet € a proprietaria e a operadora das constelagao de satélite Skysat, Planet e

RapidEye (https://www.planet.com), sendo atualmente a maior operadora mundial de

satélites de observacao da Terra.

anet.
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2 Tecnologia Planet

Santiago & Cintra Consultoria Ltda
www.sccon.com.br

A Planet projeta, constroi e langa satélites mais rapidamente do que qualquer outra
empresa na historia, tendo sido realizados varios langcamentos de satélites desde 2015.
Atualmente, com uma constelacdo de mais de 220 satélites em operagao, a Planet é a
operadora global com a maior capacidade de imageamento da Terra no mundo. Com
uma constelacdo de satélites unica, € capaz de adquirir com mesmo tipo de sensor,
imagens de alta resolucao espacial de grandes areas além de ser a Unica empresa que
gera e disponibiliza ao mercado mosaicos mensais de todo o globo terrestre gerados a

partir de processos automaticos, utilizando-se imagens adquiridas dentro do proprio més.

A Planet possui parceiros e clientes em nivel global, com projetos de destaque nas
mais diversas areas, o que mostra que a tecnologia Planet ja estd sendo muito utilizada
mundialmente com resultados muito importantes. Sdo mais de 100 parceiros e mais de
30.000 usuérios presentes em mais de 70 paises. No Brasil, a SCCON desenvolve desde

2016 uma parceria técnica e de negocios de destaque global junto a equipe da Planet.
Imagens Planet

As imagens Planet, sdo adquiridas por meio de constelacdo de satélites em
operacao e calibrados, com 8 bandas multiespectrais, com resolucéo radiométrica de 12
bits, ortorretificadas com 3 metros de resolucao espacial (com resolugcédo espacial nativa
melhor que 4,2 metros), o que permite obter imagens atuais de grandes areas com alto

padrdo de qualidade e precisado planimétrica.

A capacidade de recobrimento de todo a area de interesse varias vezes ao longo
da semana com o mesmo tipo de sensor podera permitir o monitoramento detalhado da
dindmica relacionada ao processo de Alteracao de Vegetacao Nativa ao longo de
intervalos semanais. Esta capacidade garante também coberturas completas com baixos
indices de cobertura de nuvem, bem inferiores aqueles normalmente estabelecidos pelos

padrdes normais de aquisi¢ao.
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Nenhuma outra constelacao de satélites atualmente em operagéao tem a
capacidade de monitoramento e cobertura para aquisicao de imagens de alta resolugao

e precisao planimétrica como a PLANET.

As imagens PLANET sao coletadas de maneira continua. A PLANET tem como meta

e padrao a disponibilizagdo das imagens dentro de 24 horas de sua coleta.

Desta forma, os clientes podem adquirir alguns dos seguintes produtos de monitoramento

PlanetScope:

a- PlanetScope Monitoring All-time Access Visual: Imageamento continuo, gerado
a partir das imagens diarias PlanetScope ortorretificadas com 3 metros de resolugéo
espacial, por acesso com funcionalidade de visualizagao (RGB) no formato XYZ incluindo
os niveis 15 (4,77 metros de resolugao espacial) e 16 (2,38 metros de resolugao espacial)
com resolucao radiométrica de 8 bits. Sera disponibilizado o acesso a todas as imagens
coletadas e publicadas durante o periodo de 12 meses para a area de interesse do
projeto. O acervo das imagens diarias PlanetScope coletadas a partir de janeiro de 2016

também estara disponivel para visualizagao.

b- PlanetScope Download: Download de imagens Analytic, com resolugcao
espacial de 3 metros ortorretificadas (sendo a resolugdo nativa melhor que 4,2 metros)
com até oito bandas espectrais (azul costal, azul, verde |, verde Il, amarelo, vermelho,
borda vermelho e infravermelho proximo) com resolugao radiométrica de 12 bits. As
imagens sao disponibilizadas com DN (Digital Number) e com correcao atmosférica em
até 24 horas apds sua coleta, além dos arquivos de metadados relacionados as
caracteristicas técnicas e de aquisicao das imagens. A quantificacao do download é dada

por km? de imagem com download efetuado.

c- WMTS Visual BaseMaps: Mosaicos mensais com acesso por WebService (View
only) em formato Visual RGB com resolucdo espacial de 4,77 metros e resolugao
radiométrica de 8 bits. Este produto é utilizado em inUmeras aplicagées relacionadas a
detecgado de mudangas. Este produto sera disponibilizado para visualizagdo na
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plataforma para todo o Estado de Mato Grosso com atualizagdo mensal, através de
acesso a Plataforma SCCON para todos os usuarios publicos do Estado de Mato Grosso
bem como dentro do SIMCAR.

3 PLATAFORMA WEB SCCON E GERACAO DE ALERTAS DE
DETECCAO DE ALTERACAO DE VEGETACAO NATIVA

Santiago & Cintra Consultoria Ltda
www.sccon.com br

3.1 PLATAFORMA WEB SCCON

Desde 2016, a equipe da SCCON tem investido continuamente no desenvolvimento
de uma Plataforma Web com funcionalidades diferenciadas que corresponde hoje a
plataforma mais completa para monitoramento e analise de informacgdes de deteccao de
mudancga da cobertura vegetal nativa. A Plataforma SCCON
(https://plataforma.sccon.com.br), utiliza banco de dados PostgreSQL com extensdo
espacial PostGIS e modulos de processamentos automatizados, onde s&o
disponibilizadas imagens de satélite usando uma infraestrutura robusta e escalavel
totalmente implantada em ambiente de cloud computing. A Plataforma possui mais de
25.000 usuarios registrados de instituicbes publicas e privadas e é capaz de trabalhar
com imagens de diferentes tipos de sensores, incluindo os principais sensores de
observacao da Terra atualmente disponiveis no mercado (publicos e privado), além de

imagens de drones.

Importante destacar que, a Plataforma SCCON possui SLA (Service Level
Agreement — Acordo de Nivel de Servigo) maior que 98%, 0 que representa uma garantia
de disponibilidade da plataforma para todos os usuarios, e esta implantada em ambiente
de Cloud Computing na Oracle Cloud, em Data Center certificado pela ISO 27001, que
€ 0 padrao e a referéncia internacional para a gestdo da Seguranca da Informacao

conferindo seguranca e robustez a plataforma.
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Ao longo dos Uultimos anos, a SCCON tem investido continuamente para trazer
novos moédulos, funcionalidades e algoritmos para a Plataforma SCCON, de forma a
atender cada vez melhor e mais usuarios, otimizando significativamente seus fluxos de
trabalho e custo na geragao e compartilhamento de informagdes geoespaciais raster e

vetorial.

Para isso, a SCCON desenvolveu o GAMA-Engine, que é o moddulo de
processamento da Plataforma SCCON, implantado em uma infraestrutura robusta e
escalavel em ambiente de cloud computing, com capacidade de processamento paralelo.
O GAMA-Engine possui toda a base e estrutura de execugéo, armazenamento de dados,
recuperagao e fluxos de trabalho personalizaveis as necessidades de cada projeto que é

incorporado ao seu ecossistema.

O GAMA-Engine possui alto poder de escalabilidade e distribuicdo de tarefas e
recursos. Desta forma, os fluxos de trabalho que exigem maior poder de processamento
podem ser separados, por meio de configuragdes, e portanto, 0s recursos alocados para

cada tipo de fluxo de trabalho sdo ajustados conforme necessario.

A seguir apresentamos uma figura com a interface gréafica da Plataforma SCCON:

% BUSCA DE IMAGENS
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Plataforma SCCON
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A Plataforma SCCON sera utilizada no processo de geracao e disponibilizagao dos
alertas e disponibiliza, dentre outras funcionalidades:

e Visualizar e realizar download das imagens;

e Realizar filtro de data para busca das imagens;

e Realizar filtro de nuvens para a busca das imagens;

e Permitir o upload de vetores para a busca das imagens (nos formatos:
shapefile, geojson, kml);

e Permitir que o usuario desenhe sobre o mapa feicbes para a busca das
imagens;

e Permitir que o usuario realize medigcdes de distancia e area sobre as
imagens;

e Permitir a inclusdo de duas imagens sobrepostas com datas diferentes na
mesma tela, de modo que o usuario possa realizar o “swipe” . Comparando
a dindmica visualmente entre as imagens selecionadas na plataforma para
identificar mudancas no uso e cobertura do solo.

As imagens serao acessadas por meio da Plataforma SCCON (via navegador -
browser). O acesso a Plataforma (que conterd todas as imagens adquiridas e
disponibilizadas pela Planet na sua plataforma e compartilhados neste projeto, a partir da
ades&o ao Programa Brasil MAIS), e as imagens sera feito por login e senha de acordo
com os perfis de acesso definidos pela SEMA-MT permitindo aos usuarios do servico
publico do Estado 0 acesso e a realizagéo de download de cenas em resolugao plena de
3 metros ortorretificadas referente a quantidade contratada para o Estado de Mato

Grosso.

A disponibilizagdo do servigo de acesso on-line a Plataforma SCCON, contempla a
disponibilizagao do servico em regime de 24 x 7 (vinte e quatro horas por dia durante os

sete dias da semana).

Exemplos das Imagens PlanetScope utilizadas para a geragao dos Alertas de Detecgéo

de Mudanca na Vegetagao Nativa.
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Imagem Planet em detalhe de hidrografia
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Imagem PlanetScope: Agricultura — Mato Grosso

3.2 CARACTERISTICAS DOS ALERTAS SEMANAIS DISPONIBILIZADOS NO
PAINEL WEB E EM FORMATO SHAPEFILE

Os alertas semanais a serem disponibilizados correspondem a continuidade nas
caracteristicas e padrdes dos trabalhos desenvolvidos com a SEMA MT desde julho de
2019 com as melhorias continuamente incorporadas a Plataforma para usabilidade dos
Servigos.

Os alertas sdo disponibilizados semanalmente, referente ao periodo de 7 dias
dados por semanas ISO que comegam na segunda-feira e terminam no domingo. Os
alertas sao apresentados em painéis juntamente com 0s mosaicos mensais da area de

interesse.

Serdo gerados alertas semanais empregando-se metodologia estruturada com
processos automatizados utilizando a Plataforma Web da SCCON, integrado-se com
banco de dados com informacdes geoespaciais e utilizando-se controle de qualidade
para garantir a continuidade da qualidade dos processos e a precisdao dos dados
entregues pela SCCON.
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A plataforma utiliza processamento em ambiente de cloud-computing seguro e
gerenciado com as melhores praticas da tecnologia da informagdo, assegurando a
disponibilizacao de servigos e a plena utilizagao por diferentes perfis de usuarios a partir

da definicao de login e senha estabelecidos pelo cliente.

Os alerta gerados sao disponibilizados no painel de controle da plataforma Web
para serem acessados de acordo com os perfis do usuarios (gestor ou analista)
juntamente com os relatérios com informagdes quantitativas relativa a area de cada
poligono. Os usuérios com perfil de gestor poderdo analisar todo o Estado e gerar
relatorios analiticos automatizados enquanto, o analista somente acessar e analisar

dados de sua area de atuagao.
Os alertas serao disponibilizados em painel com as seguintes classes:

1a6,25ha

6,25 a 10 ha

10 a 50 ha
L1 50 a100 ha
100 a 500 ha
[ Acima de 500 ha

A Plataforma exibe os alertas em Dashboard (Painel). Este Dashboard possibilita
apresentar os alertas por unidade geogréfica (Municipios, Biomas, UCs,...), periodo e

tamanho de area conforme ilustrado na figura a seguir:
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A geracao dos alertas sera realizado para o periodo 12 meses de contratacao com

acesso as imagens (52 semanas).

A Plataforma que possui ambiente proprio para o projeto, apresenta icone para
acesso de dados consolidados e contempla informacdes para todo o Estado de Mato
Grosso (MT) com gerenciamento pelo SEMA MT correspondendo a 903.207 km? para as
diferentes classes degradacao, corte raso e cicatriz de queimada. O ambiente oferecido,
conta ainda com processo atualizados de seguranga da informagao e atendimento ao
requisitos da LGPD.
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O Dashboard com dados consolidados permite que as SEMA MT possa fazer a

inclusao e disponibilizagdo de poligonos e respectivos quantitativos de outros sistemas.

O projeto permite que diferentes limites administrativos (municipios, biomas,
regionais) sejam monitorados com a tecnologia apresentada nesta proposta e possa ter
os resultados consolidados em diferentes periodos (semanas, meses, semestre)
diretamente por meio da Plataforma Web SCCON o que potencializam o suporte e
otimizacao das fiscalizagdo de campo. Seu uso permite uma facil visualizagdo e amplia
as andlises e validagbes das areas com indicios de supressao da vegetacao natural
juntamente com outras informacdes, tais como as area de Plano de Manejo, Areas
Licenciadas, o Cadastro Ambiental Rural (CAR), Reservas Legais, Areas de Preservacao
Permanente (APP), Unidade de Conservagao (UC) para uma avaliagdo mais qualificada

das areas criticas e da dindmica de alteracao do uso e cobertura do solo.

Para os alertas semanais realiza-se a selegéo das imagens diarias adquiridas de
forma que se tenha a maior cobertura de area Util sem nuvens. Para tanto, sao realizados

processos automatizados.

Desta forma, as imagens utilizadas para validar um alerta semanal sdo comparadas
com as imagens diarias dos dias anteriores ou da semana anterior a emissao do alerta,
respectivamente. Por exemplo, o algoritmo considera que, para a detec¢ao do alerta
semanal da semana de 17/01/2022 a 23/01/2022, é feita a sele¢cao das melhores imagens
diarias que compdem a area de anadlise, além da indicagédo da imagem utilizada na
semana imediatamente anterior (10/01/2022 a 16/01/2022), possibilitando assim uma
comparacao precisa para a geracao do alerta da semana especifica. A partir da ultima
renovacao do contrato pelo periodo de 6 meses, formalizada em julho de 2022, os alertas
a medida que forem sendo detectados e auditados serdo disponibilizado diretamente no
dashboard e servico WFS de forma a aumentar a possibilidade de agéo por parte da

equipe de fiscalizacao da SEMA MT
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Importante ressaltar que o algoritmo utilizado pelo processo especifica um ID para
cada alerta gerado, associando ao alerta o ID da respectiva imagem e a data da
ocorréncia. Isso assegura que cada alerta disponibilizado pela Plataforma SCCON
utilizada no projeto seja claro e plenamente auditavel quanto a data de sua ocorréncia,
extensao e localizagdo em relacado aos dados primarios (imagens disponibilizadas pela
Planet com ortorretificacéo e corregao atmosférica), comprovando de forma objetiva e
precisa a credibilidade do processo, resguardando a integridade das informagdes e

imagens que deram origem aos alertas.

Outro importante componente do processo é a utilizagdo de banco de dados
espaciais, assegurando a utilizacdo de informagdes geograficas e cruzamentos espaciais
de forma sistematizada, seguindo de forma consistente as regras estabelecidas pelo

algoritmo.

O processo utiliza banco de dados estruturado com tecnologia PostGIS, com
conteudo que engloba uma série de informacgdes do projeto e o poligono de cada alerta
com as respectivas informagdes que o caracterizam: ID do alerta, classe do alerta, data
de publicacao do alerta, ID da imagem imediatamente anterior a ocorréncia do alerta, ID
da imagem imediatamente posterior a ocorréncia do alerta e area do alerta. O banco de
dados permite que cada alerta acima de 1 hectare seja acessado automaticamente e

qualificado em relagéo aos atributos que séo a ele associados.

O processo realiza também o cruzamento espacial do poligono de alerta com a base
de alertas de semanas anteriores, de forma a garantir que se trata de um novo alerta, que
ainda ndo tenha sido identificado em semanas anteriores, de acordo com a classe de
cada alerta (Desmatamento - Corte raso: Retirada total da vegetagéo nativa, pela
erradicacao de individuos de porte arbéreo e arbustivo; Degradacgao: Retirada parcial ou
dano a vegetacao nativa por corte; Cicatriz de queimada: Retirada parcial ou dano a

vegetacao nativa por queimada).
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O processo utilizado no projeto considera também que cada alerta seja
categorizado adequadamente, considerando-se que o processo de mudanca pode

decorrer de diferentes eventos.
Disponibilizagéo dos alertas semanais e publicagdo no Dashboard

O processo utilizado no projeto realiza a entrega dos resultados referentes aos
Alertas de Deteccao de Alteracdo de Vegetagao Nativa (desmatamento — corte raso,
degradacgéo, cicatriz de queimadas), por meio de publicagdo em um painel na Web
(Dashboard de Alertas Semanais), exibidos juntamente com imagens adquiridas antes e

depois do evento.

05/10/2020 (20201005.134730_75 2277) 07/10/2020 (20201007.140858.101) 21

O Dashboard esta integrado ao banco de dados do projeto, possuindo uma série
de funcionalidades e, possibilitando a auditagem de cada alerta gerado conforme
processo detalhado anteriormente, sendo que para cada alerta é possivel identificar suas

coordenadas geograficas.

Com agilidade e precisdo os produtos de alerta gerados sdo acessados via
Plataforma Web SCCON identificando-se a comprovacao da alteragao da cobertura
vegetal a partir da sobreposigéo do alerta na imagem do antes e depois, subsidiando
acOes efetivas de gestao ambiental, analises da legislagdo ambiental e agdes de controle
e fiscalizagdo do desflorestamento, minimizando custos com vistorias de campo,

potencializando as analises, apoiando as atividades das equipes técnicas.
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3.3 RELATORIOS ANALITICOS AUTOMATIZADOS

Sera mantido a funcionalidade de geracao de Relatorio Analitico Automatizado de
Alerta, disponivel no dashboard da Plataforma SCCON, que apresenta os seguintes

dados e informagoes:

-Texto padronizado baseado em Relatoério Técnico de Sensoriamento Remoto para

caracterizacao relativa a variagdes de cobertura do solo;

-O Relatério Analitico Automatizado de Alerta a ser gerado por usuario habilitado na
plataforma apresentara um croqui identificando a coordenada central do alerta e algumas

caracteristicas do local do alerta que sao dadas por:

= Croqui ilustrado uma imagem disponivel do local em data mais
proxima e posterior a 22/07/2008 (para os alertas de desmatamento)

conforme exemplo abaixo:

CARACTERISTICAS-DO-ALERTA-DE-DESMATAMENTOo
ID(Landsad:LT05_L1TP_230065_20080730_20161030_01_T1g
Data-de-aquisigio: 30/07/2008x

= Croqui ilustrado com imagem PlanetScope disponivel do local em

data anterior e posterior a ocorréncia do alerta conforme exemplo

abaixo:
19
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1):-global_monthly_2015_02_mosaic
010220 220191

19-2.28/02/201

D-(Mosaico Planet-T1): global_monthly_2019_02_mosaic~

ID-(Mosaise Planet-T0):-global_monthly_2018_12_mosaicf
isi Data-de-aquisicio:-01/02/2019-a-28/02/2019x

Data-de-aquisicio:-01/12/2018-a-31/12/2018u

A partir dos poligonos selecionados & gerado um documento anexo ao Relatorio
Analitico Automatizado de Alerta incluindo as coordenadas geograficas dos vértices de
cada poligono selecionado em formato WKT que permite diferentes anélises nos
processos da SEMA MT, subsidiando inclusive apoio a adesdes aos processos de
regularizacao ambiental de forma a contribuir com a eficacia dos processos tanto do

ponto de vista da SEMA MT como do produtor/proprietario.
Esta funcionalidade esta habilitada para os usuarios selecionados pela SEMA MT.

3.4 MONITORAMENTO EM AREAS DE RESTAURACAO E AREAS DE
EMBARGO COM GERACAO DE INDICADORES A PARTIR DO
PROCESSAMENTO DE NDVI E BIOMASSA

O monitoramento detalhado das &reas de restauracdo e Areas de Embargo sera
realizado a partir da validagao legal da proposta de restauracao do imovel e areas

embargadas fornecidas pela SEMA MT.
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O monitoramento engloba o Servico de Geragdo de Indicadores através do
processamento automatico das imagens Planet e obtengdo de indices de NDVI e
classificacao de diferentes niveis de biomassa especificos para as areas em processo
legal de restauro, para a obtencdo dos indicadores relacionados a: cobertura de
vegetacao, densidade, e outras analises a serem monitoradas a partir das imagens.
Serdo produzidos relatérios especificos trimestrais de cada area de restauragao e area

de embargo.

As analises e relatorios trimestrais referentes as areas embargadas que ja se
encontram sendo realizadas serao mantidos. para as areas embargadas e processos de

restauro ambiental.

A figura a seguir ilustra um modelo de relatério a ser gerado trimestralmente.

Modelo de relatdrio de drea de restauro
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Estes relatérios contemplam as areas para o Monitoramento de Restauro

distribuidos nos diversos processos acompanhados pelo Estado.

3.5 SERVICO DE INTEGRACAO DAS INFORMACOES GERADAS PELO
PROJETO COM OS DEMAIS SISTEMAS DE CAR DA SEMA

Estes servigos tem como objetivo aumentar a eficiéncia da SEMA-MT com melhoria
da andlise técnica e agilidade das analises dos processos de licenciamento,

monitoramento, controle e fiscalizagao.

Desta forma, as informagbes tematicas (informagdes e dados gerados pelos
sistemas contratados), tais como alertas e monitoramento das areas de restauracao
geradas na Plataforma SCCON, assim como as imagens de satélite e os mosaicos
mensais produzidos e disponibilizados, poderdo também ser utilizados nos demais
sistemas da SEMA-MT, permitindo seu uso nos processos internos do 6rgao, tais como
o sistema de analise e validacdo do CAR, licenciamento ambiental, monitoramento,

controle, fiscalizagao e transparéncia.

A inclusao do uso por proprietarios/posseiros/técnicos na
criagao/atualizagao/retificagdo de areas do SIMCAR fica melhorado com o uso das
imagens atualizadas que ser&o disponibilizadas em datas especificas, refletindo assim, a
melhor realidade de campo para apoiar os processos de analise exclusivas para atender
as demandas da SEMA-MT em seus programas do CAR e PRA.

As analises inerentes as atividades da SEMA-MT serdo mais eficientes e facilitadas
pela disponibilizagao pelo projeto de informagdes mais precisas e atualizadas
relacionadas a dindmica da cobertura vegetal e alteragdes do uso do solo através das

consultas as imagens realizadas.
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3.6 SERVICO AUTOMATIZADO COM E-MAIL DE ADVERTENCIA DE
ALTERACOES NA COBERTURA DA VEGETACAO NATIVA, PROVENIENTE
DE DESMATAMENTO OU DEGRADACAO

Essa é uma iniciativa de carater preventivo e corretivo que tem apresentado resultado em
outros projetos operacionais com o interesse e engajamento do setor produtivo no sentido de que
se refere a uma comunicagéo automatica do sistema, informando aos proprietarios cadastrados
no CAR, sobre qualquer alteragéo identificada na cobertura vegetal nativa da sua propriedade.
Cabe ressaltar que esta iniciativa cria uma dindmica de comunicagdo mais constante entre os
proprietarios rurais com a SEMA MT, com o objetivo de promover o uso adequado dos recursos

naturais previstos no CAR.

A funcionalidade de envio automatizado de e-mail, disponivel na Plataforma Web
SCCON, ¢é disparada sempre que uma detec¢do de desmatamento ou degradacao
apresenta interseccao com limites do CAR. Neste caso, sempre que houver informagéo
disponivel de e-mail, disponibilizado no cadastro da SEMA MT relativo ao CAR, sera
disponibilizada para adverténcia de alteracbes na cobertura da vegetacdo nativa,

proveniente de desmatamento ou degradagao conforme exempilo:

2020 184 DATA 030220 (DEPOIS)
Responder a: fiscalzacaoremota@sema mt govbr
Para: alambientalmi@gmai.com

o o Fiscalzacdo - SUF
Coordonadoria do Fiscakzagdo do Flora - CFFL. LOCALIZAGAO DO ALERTA NA PROPRIEDADE.

Prezado(a) St (a) JOSE ANTONIO SAMPAIO,

Desta forma, por meio deste sistoma de alertas, em sua propriedado, registrada no CAR sob 0 n®
MT13850772018,
fiura abaixo:

DATA 31/01/20 (ANTES) 1D do poligono d alerta: 291338

Tipo de Alerta: Corte Raso
Area do Poligono: 0,1159 k'
‘Coordanadas Geogrificas (centroide): 52,6611 13,0528

rdo com as
iaada IMEDIATAMENTE As

O e-mail é gerado pela Plataforma SCCON a partir de template padronizado definido entre

a SEMA-MT e a SCCON de forma a proporcionar uma rapida notificagdo ao e-mail relacionado a
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propriedade na qual o alerta foi detectado, refletindo de forma visual e com referéncia temporal a
constatagdo do ocorrido, desta forma, pedindo comprovagao de autorizagéo junto ao 6rgao
ambiental e/ou interrupgao imediata do processo de degradagdo/desmatamento. Esse processo
além de gerar celeridade na atuagéo da Secretaria reflete na efetividade de presenca do Estado

no combate ao desmatamento ilegal.

3.7 RESULTADO APRESENTADO EM ICONE PROPRIO, NO DASHBOARD,
COM DADOS CONSOLIDADOS MENSAIS, TRIMESTRAIS E ANUAL DOS
QUANTITATIVOS DE ALERTAS POR CLASSE (DEGRADACAO, CORTE
RASO E CICATRIZ DE QUEIMADAS) COM ESTIMATIVAS DO
DESMATAMENTO DO ESTADO

Os resultados consolidados com dados mensais, trimestrais e anual dos
quantitativos de alerta por classe tematica (degradacado, corte raso e cicatriz de
queimada), com estimativa do desmatamento do Estado, serdo disponibilizados em um
icone proéprio, no Dashboard. Assim, 0 acesso aos dados consolidados dos alertas
gerados abrangem todo o Estado do Mato Grosso em temporalidades mensal, trimestral
e anual de forma que a SEMA-MT possa acompanhar e realizar de forma eficiente a
gestdo da dinamica de desmatamento legal e ilegal, ocorridas no Estado mensalmente,
e possa realizar analises comparativas sobre a dindmica em relagéo as classes tematicas
analisadas e em relagao a outros dados disponibilizados que contemple o Estado de Mato

Grosso.

Os alertas consolidados no Dashboad (mensal, trimestral e anual) sao relacionados
aos desmatamentos por classe de degradagao, corte raso e cicatriz de queimadas
também poderdo ser utilizados como indicadores quantitativos, auxiliando o Estado nas
metodologias e processos que consideram a quantificacdo de carbono junto ao

CONARED e outras analises importantes.

O Dashboard ira disponibilizar também os poligonos e respectivos quantitativos de

desmatamento e outras classes, quando disponiveis, tais como degradagdo e
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queimadas, proveniente de outros sistemas que geram ou disponibilizam informagdes

sobre alteragdes da cobertura vegetal nativa.

3.8 IMPLEMENTACAO DO MODULO ESG COM PARAMETRIZACAO
APLICADA AO ESTADO DO MATO GROSSO

O Modulo ESG pretende apoiar analises relacionadas ao tema ESG, estabelecendo
indicadores que possam ser utilizados para fornecer diferente niveis de risco ESG nas
areas localizadas no Estado de Mato Grosso. Os indicadores seréao estabelecidos com
base em critérios técnicos e legais, utilizando-se dos produtos e dos servicos
disponibilizados pelo projeto bem como, pelas restricbes de uso e ocupacao do solo

aplicaveis em uma determinada area de interesse consultada pelo sistema.

A partir das consultas a0 Mdédulo ESG do projeto poderédo ser gerados relatérios
automaticos que indigue em uma determinada data e para uma determinada area, o risco ESG a

ela associado.

\
N /,,/
Categorizagao por critérios técnicos
Relatérios Analiticos sob consulta
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Nivel 2
Nivel 3

Niveis de Risco ESG em relagéo as areas selecionadas

4 CONTEXTO FORNECIMENTO PROPOSTA - ADESAO DA
SEMA MT AO PROGRAMA BRASIL MAIS IMPLANTADO PELO
MINISTERIO DA JUSTICA E SEGURANCA PUBLICA

Esta proposta tem como premissa que as imagens diarias ho modo visualizagéo e 0s
mosaicos mensais serdo disponibilizados para o projeto a partir da adesdo da SEMA-MT ao
Programa Brasil MAIS implantado pelo Ministério da Justica e Seguranga Publica e que portanto,

ndo foram orgados nesta proposta.

Para o fornecimento dos servigos apresentados nesta proposta a SCCON atendeu as

necessidades requeridas pela SEMA-MT incluindo imagens de download com licenciamento
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perpétuo para areas de interesse do projeto e geracao de alertas semanais de deteccdo de
Mudanga na Vegetacdo Nativa (desmatamento, degradacao e cicatriz de queimada), areas néo

abrangidas pelo Programa Brasil MAIS de forma a cobrir a totalidade do Estado de Mato Grosso.

O Programa Brasil MAIS, esta inserido no ambito do contrato 18/2020 firmado entre a
empresa Santiago & Cintra Consultoria (SCCON) com a Diretoria Técnico-Cientifico da Policia
Federal (DITEC/PF). O contrato prevé o fornecimento de produtos e servigos, incluindo o
fornecimento de imagens de satélite Planet diarias e de alta resolugdo espacial e mosaicos

mensais.

Considerando-se que as imagens de satélite fornecidas no contrato 18/2020 apresentam
licenca de uso possivel de serem utilizadas aos demais érgaos publicos brasileiros, que aderirem
ao Programa Brasil MAIS, o licenciamento das imagens Planet diarias no modo visualizagao bem
COMO 0S MOSaiCos mensais, para o uso junto a SEMA-MT estariam assim ja contempladas sem

custo adicional.

Assim, esta proposta proporciona um escopo de tal forma que assegura que ndo ocorra
duplicidade de pagamento para os produtos a serem disponibilizados pela Rede MAIS, ou seja:
esta especificacdao contempla somente os produtos alertas semanais (desmatamento,
degradacao e/ou cicatriz de queimada) e imagens PlanetScope download de areas que nao
estejam nesta data e nao venham a ser ativadas pelo Programa Brasil MAIS no que se refere a

Alertas de Desmatamento e download de imagens PlanetScope.

Na data de 25/08/2022, 385.411 km? de areas monitoradas com alertas encontram-se com
sobreposigédo ao Programa Brasil MAIS para o Estado do Mato Grosso, o que ja foi considerado
e descontado na confecgdo e pregos aplicados para esta proposta. Destaca-se que na
eventualidade de qualquer futura sobreposigao proveniente de novas areas a serem ativadas pelo
Programa Brasil MAIS, os respectivos percentuais de sobreposigdo serdo subtraidos dos

pagamentos restantes previstos nesta proposta.

Destaca-se também, que o contrato da SCCON com a Policia Federal vai até setembro de

2023, com possibilidade de renovacao.
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5 AREA DO PROJETO

A area de interesse do projeto corresponde ao Estado de Mato Grosso que totaliza 903.207

km? para o monitoramento continuo durante 12 meses para geracao de alertas e demais servigcos

complementares ao Programa Brasil MAIS.

AOI do Estado de Mato Grosso com 903.207 km?
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6 OBJETO

O objeto desta proposta corresponde ao fornecimento de acesso, via Plataforma
Web SCCON, para o Monitoramento Semanal com Imagens de Satélite de Alta
Resolugao Espacial da Constelagao Planet (PlanetScope) e dos mosaicos mensais
a partir do uso das Licengas do Programa Brasil MAIS, compartilhadas com a
celebracdo da Adesdo da SEMA MT e, a Geracao de Alertas Semanais de
Desmatamento para uma area total de 903.207 km? (para um periodo de 12
meses); 2.050.000 km? de imagens PlanetScope Download com licenga de uso
perpétua; Relatérios Analiticos Automatizados e Servigo Automatizado com E-mail
de adverténcia de alteragdes na cobertura da vegetacdo nativa; Andlise e
Relatérios do Monitoramento das Areas de Restauracéo e Areas de Embargo;
Consolidados dos Alertas com Estimativas de Desmatamento no Estado (mensais
trimestrais e anual); Implementagao do Médulo ESG com parametrizagao aplicada

ao Estado de Mato Grosso; Servigos de Capacitagdo e Suporte.

7 PRODUTO A SER FORNECIDO

Os produtos a serem fornecidos e/ou integrados nesta proposta estéo listados na tabela

abaixo:

Produtos Descrigao

PlanetScope Monitoring All-time | Imageamento continuo, gerado a partir das

Produto 1 PlanetScope Monitoring All-time Access Visual:

Access Visual imagens diarias PlanetScope ortorretificadas
com 3 metros de resolugao espacial, por acesso
com funcionalidade de visualizagdo (RGB) no
formato XYZ incluindo os niveis 15 (4,77 metros
de resolucao espacial) e 16 (2,38 metros de
resolugao espacial) com resolugao radiométrica
de 8 bits. O acervo das imagens diarias
PlanetScope coletadas a partir de janeiro de

Santiago & Cintra Consultoria Ltda
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2016 também  estard  disponivel para
visualizacao.

Visualizagdo deste produto sera incorporado na
solugao proposta a partir da Adesao ao Programa
Brasil MAIS. Nao teve custo contabilizado nesta
proposta para esse produto pois pressupde
compartilhamento de uso ap6s Adesao da SEMA
MT ao Programa Brasil MAIS. A SCCON
providenciara o devido suporte para conexdes e
acesso. Vigéncia deste produto é até 24/09/2023
podendo ser renovado a critério do Programa
Brasil MAIS.

Produto 2
PlanetScope Basemap Visual
Mensal (Mosaico Mensal
WMTS)

WMTS Visual BaseMaps: Mosaicos mensais com
acesso por WebService (View only) em formato
Visual RGB com resolugcao espacial de 4,77
metros e resolucao radiométrica de 8 bits. Este
produto € utilizado em inumeras aplicagtes
relacionadas a detecgao de mudancas.

Visualizagédo deste produto sera incorporado na
solugao proposta a partir da Adesao ao Programa
Brasil MAIS. N3o teve custo contabilizado nesta
proposta para esse produto pois pressupde
compartilhamento de uso ap6s Adesao da SEMA
MT ao Programa Brasil MAIS. A SCCON
providenciara o devido suporte para conexdes e
acesso. Vigéncia deste produto é até 24/09/2023
podendo ser renovado a critério do Programa
Brasil MAIS.

Produto 3
PlanetScope Download (acervo

Ou monitoramento)

Fornecimento de licenga de uso de imagens
PlanetScope Analytic (R,G,B, NIR) para
download, com uma quantidade total de
2.050.000 km?, selecionadas a partir das
imagens visualizadas no Produto 1 ou 2, com
acesso pela Plataforma Web. As imagens de
satélite sdo multiespectrais ortorretificadas com 3
metros de resolucao espacial, com 8 bandas
espectrais (azul costal, azul, verde |, verde I,

amarelo, vermelho, borda vermelha e

Santiago & Cintra Consultoria Ltda
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infravermelho-proximo), com resolucao
radiométrica de 12 bits, capturadas por
programagdo com angulo de visada de no
maximo 5 graus.

Este produto foi orgado pois nao foi considerado
utilizagdo da cota de imagens PlanetScope
download (4, 5 ou 8 bandas multispectrais) do
Programa Brasil MAIS.

As imagens fornecidas com os alertas (Produto
4) (imagens que comprovam antes e depois do
alerta) devem ser consideradas para calculo do
volume de download total.

As imagens séo fornecidas com todos os seus
metadados acompanhadas dos parametros dos
satélites e de aquisicao.

Licenca Perpétua das imagens com download
realizado.

Sob Licenga de End-User Planet para download.
State ALL gerido pela SEMA MT.

Produto 4
Alertas Semanais
disponibilizados no Painel Web

e em formato Shapefile

Fornecimento de Alertas de Deteccao de
Alteracao de Vegetacao Nativa (desmatamento,
degradacao, cicatriz de queimada) para o Estado
de Mato Grosso (517.796 km? deste contrato +
385.411 km? compartilhado pelo Programa
Brasil MAIS), pelo periodo de 12 meses (52
semanas). Os alertas sdo gerados e
disponibilizados semanalmente com entregas em
formato shapefile e divulgados no painel de
alertas Web para consulta.

O quantitativo cotados refere-se a area nao
sobreposta ao Programa Brasil MAIS para
geragdo de alertas de desmatamento em
25/08/2022.

Licenca perpétua e irrestrita dos alertas e

relatorio analitico automatizado gerados, para

Santiago & Cintra Consultoria Ltda
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uso, distribuicdo e modificagdo. Estes arquivos
sao fornecidos em formato shapefile.

Produto 5
Relatérios Analiticos
Automatizados e Servigo
Automatizado com E-mail de
adverténcia de alteragdes na

cobertura da vegetacao nativa

Esta proposta contempla ainda o fornecimento de
relatorio  analitico automatizado  conforme
descrito no item 3.3 para ser utilizado por
gestores habilitados pela SEMA MT e envio
semanal de e-mail de adverténcia de alteracdes
na cobertura da vegetagdo nativa, bem como a
notificacao de focos de queimadas comprovados
a partir da analise das imagens diarias Planet;

Licenca perpétua e irrestrita dos alertas e
relatorio analitico automatizado gerados, para
uso, distribuicdo e modificagéo.

Produto 6
Anédlise e Relatérios do
Monitoramento das Areas de
Restauracdo e Areas de

Embargo

Os relatorios serao gerados a cada trés meses,
especificamente para as areas do Projeto de
Recomposicao de Areas Alteradas e Degradadas
- PRADA, com termos de compromisso ambiental
firmados e Areas Embargadas, utilizando-se dos
poligonos digitais das respectivas areas
(fornecido pela SEMA MT) e com as imagens
PlanetScope Download de datas especificas. Os
relatérios  produzidos contém informagoes
qualitativas a partir de classes segmentadas da
biomassa e andlises quantitativas em hectare
(ha) da area monitorada associando as datas das
imagens utilizadas.

Este monitoramento trimestral de regeneragao
das areas de restauro (monitoramento do PRA) e
embargo existentes no Estado do Mato Grosso.

Licengca perpétua e irrestrita dos alertas e
relatorio analitico automatizado gerados, para
uso, distribuicao e modificagéo.

Produto 7
Servicos de Integragcao com os
sistemas da SEMA

Manutengdo dos servigos de integracao
assegurando a disponibilizacdo nas outras
plataformas da SEMA MT dos dados gerados e
disponibilizados na Plataforma Web SCCON, tais

como o0s alertas, analises das areas de

Santiago & Cintra Consultoria Ltda
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restauragado, as imagens e mOSaicos visuais
potencializando sua utilizagdo nos processos de
licenciamento, monitoramento, controle e
fiscalizagao.

Produto 8
Consolidados dos Alertas com
Estimativas de Desmatamento
no Estado (mensais trimestrais

e anual)

Os alertas consolidados no Dashboad (mensal,
trimestral e anual) sao relacionados aos
desmatamentos por classe de degradacao, corte
raso e cicatriz de queimadas também poderao
ser utilizados como indicadores quantitativos,
auxiiando o Estado nas metodologias e
processos que consideram a quantificacdo de
carbono junto ao CONARED e outras analises
importantes.

O Dashboard ira disponibilizar também os
poligonos e respectivos quantitativos de
desmatamento e outras classes, quando
disponiveis, tais como degradagéo e queimadas,
proveniente de outros sistemas que geram ou
disponibilizam informagbes sobre alteracbes da
cobertura vegetal nativa.

Produto 9
Implementacao do Modulo ESG
na Plataforma do projeto
com parametrizagao aplicada
ao Estado de Mato Grosso para
apoio a analise de diferentes

riscos sécio-ambientais.

As consultas ao Médulo ESG no Estado de Mato
Grosso permite gerar relatérios automaticos que
indigue em uma determinada data e para uma
determinada area, o risco ESG a ela associado.

Produto 10
Servigos de Capacitagao e

Suporte

Serdo fornecidas duas capacitagbes com
transferéncia de conhecimento nas tecnologias e
compartilhamento de experiéncias entre as
equipes da SCCON e do Estado com 16 horas
cada nas instalagdes da SEMA MT ou de forma
virtual para adequada utilizacdo das novas
funcionalidades da Plataforma

Santiago & Cintra Consultoria Ltda
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8 PROPOSTA COMERCIAL

Santiago & Cintra Consultoria Ltda
www.sccon.com.br

8.1 INVESTIMENTO

O preco total para fornecimento dos produtos apresentados nesta proposta,
considerando os descontos proporcionados pela Adesdo ao Programa Brasil MAIS
totaliza o valor de R$ 6.285.249,34 (seis milhdes, duzentos e oitenta e cinco mil, duzentos
e quarenta e nove reais e trinta e quatro centavos) para o periodo de fornecimento de 12

meses, assim discriminados:

a- Licenca de Uso de Imagens do satélite PlanetScope Download (Download
das imagens com licencga perpétua) R$ 2.692.400,00 (Dois milhdes, seiscentos e noventa

e dois mil e quatrocentos reais);

b- Servigos de Processamento e Geragado Alertas Semanais de Detecgao de
Mudanca da Cobertura Vegetal Nativa (Alertas de Desmatamento, Degradagao, Cicatriz
de Queimadas), Andlise e Relatérios do Monitoramento das Areas de Restauracéo,
Servigos de Integragdo com os sistemas da Sema, e Servico para geragao de Relatério
Analitico Automatico, e-mail semanal de adverténcia, capacitacao e suporte e,
Consolidados dos Alertas com Estimativas de Desmatamento no Estado (mensais
trimestrais e anual); Implementacédo do Médulo ESG com parametrizacéo aplicada ao
Estado de Mato Grosso : R$ 3.592.849,34 (Trés milhdes, quinhentos e noventa e dois
mil, oitocentos e quarenta e nove reais e trinta e quatro centavos). Foram descontados o

montante de 377.522 km? a ser fornecido por meio da Adesao ao Programa Brasil MAIS.

O total de areas com sobreposicdo serdo apresentadas no relatério de medicao
referente a cada fatura. Serao também enviados os respectivos shapefile de cada més
que refletem a localizagao das area com sobreposicao para fins de acompanhamento e

gestdo do contrato.

Para o calculo financeiro do desconto, em cada km? com sobreposi¢do dentro do

més (dia 22 de cada més para fins desta proposta), sera descontado do valor de

34
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R$3,271/km?ano no caso de uma mesma area venha a ser monitorada pelo periodo
completo do contrato de 12 meses, o que representa R$0,273/km2/més apurado em

relacado a area mensais com sobreposigao.

8.2 FORMA DE PAGAMENTO

O cronograma fisico-financeiro com produtos e servigos a serem entregues

mensalmente sdo apresentados no quadro a seguir:
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O valor total dos produtos e servigos a serem fornecidos, devera ser pago de acordo
com o cronograma fisico-financeiro apresentado, e mediante faturamento emitido em até

15 dias antes da data de vencimento de cada pagamento conforme resumo abaixo:

e 20% pagamento antecipado a ser pago no prazo de 30 dias ap6s a data de

assinatura do contrato;

e 20% pagamento intermediario a ser pago no prazo de 90 dias apds a data

de assinatura do contrato;

e 20% pagamento intermediario a ser pago no prazo de 180 dias apods a data

de assinatura do contrato;

e 20% pagamento intermediario a ser pago no prazo de 240 dias apds a data

de assinatura do contrato;

e 20% pagamento final a efetuar quando da aceitacao dos servigos.

9 LICENCIAMENTO DOS PRODUTOS

A licenca de uso de todos os produtos contratados sera de livre utilizagéo pela
Secretaria de Meio Ambiente do Estado do Mato Grosso e demais 6rgdos da
administracao publica estadual durante a vigéncia do contrato incluindo o uso das
imagens no sistema SIMCAR para uso pelos proprietarios na confecgdo do CAR, de

acordo com termo de uso do sistema.

As ortoimagens mensais referente a cada cobertura do Estado assim como 0s
alertas semanais disponibilizados no dashboard, os relatérios trimestrais de restauro e
areas embargadas e todos 0s relatorios analiticos gerados, assim como outros produtos
derivados terao licenga perpétua (utilizagdo mesmo ap6s o término do contrato) de uso

da SEMA MT e demais 6rgaos estaduais no Estado do Mato Grosso.
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10 SUPORTE E GARANTIA

A SCCON inclui nessa proposta Suporte Técnico. O suporte técnico corresponde
a um ponto de grande importancia no processo de utilizagdo de todo o potencial das

imagens, em funcao das diferentes aplicagdes possiveis.

A SCCON tem um comprometimento com os usuarios das imagens Planet em
assegurar um suporte técnico de alto padrao de qualidade, com uma equipe altamente

especializada.

O suporte ao servico sera prestado pela SCCON a area de fiscalizagao do contrato
da SEMA MT, (telefone, e-mail ou Internet), em dias Uteis e horario comercial. Todo
chamado de suporte aberto pela SEMA MT correspondera a um chamado aberto pelos

usuarios do produto.

O suporte sera registrado com atendimento em até tera 24 (vinte e quatro) horas
para o primeiro atendimento e até 72 (setenta e duas) horas para resolugéo do problema,
caso este impliqgue em nZo disponibilidade do servico a SEMA MT. Para fechamento do

chamado, a SCCON fornecera a SEMA MT evidéncia de atendimento do chamado.

11 VALIDADE DA PROPOSTA

Santiago & Cintra Consultoria Ltda
www.sccon.com.br

Esta proposta € valida até dia 10 de marco de 2023

Sao Paulo, 01 margo de 2023.

Adriano Martins Junqueira

adriano.jungueira@sccon.com.br

Desenvolvimento de Negocios
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(11) 98985-6540

Vinicius Ceron Rissoli

vinicius.rissoli@sccon.com.br

Diretor de Operagoes
(11) 98985-6546

lara Musse Felix

jara.musse@sccon.com.br
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